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V cukrovare Trnava, a.s. v kampani r. 1999 a 2000 sa vykonali prevédzkové pokusy
na znizenie stupna kontaminécie v extraktore sladkych rezkov s pouZitim biocidnych
pripravkov typu SUCAZUR 1410 a 1451, ktoré dodala firma Nalco.Prevadzkové pokusy boli
vykonané v Uzke spolupraci sfirmou Jako, s.r.o.Libeznice. Ako kritérium stupna
kontaminécie v Savéach bol stanoveny obsah kyseliny mlie¢neg, ktory sa meral na pristroji
MICROZYM-L senzymovou elektrodou (1). Pristroj sprisusnymi roztokmi dodala
fracalzsko americka firma Nalco. Analayzator MICROZY M-L poskytuje vysledky v mg/l,
resp.v mmol/ avyznacuje sa jednoduchost’ou arychlostou merania s dostato¢nou presnost’ou
avel'mi dobrou reprodukovatel’nostou vysedkov, s pomerne nizkymi narokmi na chemikélie
aUprava vzorky pred meranim spociva v Uprave pH na hodnotu 7,2 fosfatovym pufrom.
Opotrebovanie enzymu je relativne malé - 3-6 tyZdiov v zavisdosti od poc¢tu merani a obsahu
kyseliny mliecngj vo vzorkach. Vymenaenzymu v pristroji je vel'mi jednoducha (2).

V kampani 2000 v cukrovare Trnava pouzival pripravok SUCAZUR 1514A ako
antiinkrusta¢ny prostriedok na odparke, taktiez od firmy Nalco.

Experimentélna ¢ast’ a vysedky

a) vysledky merani mikrobialneg kontaminacie v extraktore

V priebehu kampani (cca od 10.10.-30.11.) v pravidelnych intervaloch (3x tyZdenne)
bol sledovany obsah kyseliny mliecng] v sladkych rezkoch (vodny extrakt sladkych rezkov),
v &ave zI. a3. komory extraktora, v difuzng Stave av rezkolisove vode. Vzorky boli
odoberané na &tandardnych miestach odberov prevadzkovym laboratériom (3).

Sucazur 1451, ktorého aktivhou zloZkou su kvartérne amoéniové soli, sa déavkova na
vypranu repu pred vytahom, na dopravu repu do nasypky nad rezackami. V kampani 2000 sa
tento biocid davkoval nielen na vypranu repu, ae g na rezky pred vstupom do extraktora.
Prostriedok sa riedil svodou a rozpraSoval na dopravny pas pomocou trysiek. Priebeh
davkovania Sucazuru 1451 aobsahu kyseliny mliecngj v sladkych rezkoch pocas kampane

v roku 1999 je znazorneny na obr 1.



Obr. 1 Trnava 1999:; Priebeh obsahu kys. mlieéngj v sladkych rezkoch
a mnozstvo davkovaného SUCAZURu 1451
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Pripravok sa davkoval v mnoZstve 2,27 az 6,02 ppm, v priemere 3,6 ppm. MnoZstvo
kyseliny mliecng) v sladkych rezkoch bolo na zaciatku merani pomerne vyrovnané, okolo
hodnoty 70 mg/l, k vykyvom dodlo aZz ku koncu merani, kde boli zaznamenané vysSie
koncentrécie kyseliny mliecngj, ¢o Uzko sivisi s kvalitou spracovavanej repy.

V kampani 2000 sa biocid davkoval v priemere 2,01 ppm na vypranu repu a 1,55 ppm
na rezky. (obr. 2).: Celkové priemerné mnozstvo spotrebovaného Sucazuru 1451 bolo 3,56
ppm. Mnozstvo kyseliny mlie¢ngj v rezkoch sa pohybovalo v rozpéti hodnét 5,4 a 84,6 mg/l.
Priemerna hodnota bola 41,87 mg/l. K poklesu davkovania biocidu na nulovi hodnotu dodlo
z dévodu upchatia cerpadla, preto je velmi doélezité kontrolovat’ cerpadld a taktiez trysky,

ktoré sa m6zu upchat’ necistotami prindSanymi s vodou v potrubi.



Obr. 2 Trnava 2000: Obsah kyseliny mlieéngj v sladkych rezkoch a mnozstvo
davkovaného SUCAZURu 1451
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SUCAZUR 1410, ktorého aktivhou zlozkou su ditiokarbaméty sa kontinuane
davkova pomocou ¢erpadiel do extraktora a do nadrZe s rezkolisovou vodou. Do extraktora
sa pripravok davkoval do 1. a 3. komory. V kampani 2000 sa celé mnozstvo biocidu
privadzalo do 1. komory extraktora z dévodu zvySenej kontaminécie v 1. komore oproti 3.
komore. Priemerné mnozstvo davkovaného Sucazuru 1410 do extraktora a do rezkolisove)
vody bolo v oboch kampaniach takmer rovnaké. V roku 1999 to bolo 17,82 ppm a v roku
2000 17,26 ppm. Priebeh dévkovania biocidu a stav kontaminécie difuzng &avy a
rezkolisovej vody v roku 2000 je znazorneny naobr. 3.

MnoZstvo kyseliny mliecngj v rezkolisove] vode sa pohybovalo v rozmedzi hodnét 16,2
az 171,0 mg/l, priemerna hodnota 69,1 mg/l, ¢o je lepsi vysledok ako v kampani 1999, kde
koncentrécia kyseliny mliecngj mala priemernt hodnotu 82,7 mg/l. K zlepSeniu oproti roku
1999 dodlo g pri kvalite ziskangj difuzneg St'avy, kde priemerné mnoZzstva kyseliny mliecnej
v difuzng Stave pre rok 1999 bolo 223,9 mg/l a pre rok 2000 176,65 mg/l. V obidvoch
rokoch sa pouzivali narazové davky formalinu na vylepSenie sanitarng situacie a tieZz na
zniZenie rizika mikrobidlnej kontaminacie pri preruSeni prevadzky. Na konci kampane , ako je
vidiet' z obr. 3 sa davkovanie Sucazuru prerusilo, pretoZe cukrovar potreboval vyuZit' zasoby
formalinu, aby nedo3lo k jeho polymerizécii.
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Obr. 3 Trnava 1999: Obsah k. mlieéngj v dif. St’ave, rez. vode
a mnozstvo davkovaného SUCAZURuU 1410 a formalinu do extraktora arez.
vody
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Obr. 4 Trnava 2000: Priebeh obsahu k. mlieéngj v dif. St’ave, rezkolis. vode
a mnozstvo davkovaného SUCAZURu 1410 a formalinu do extraktora a
rez. vody
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b) pouztie pripravku SUCAZUR ako antiinkrustacného prostriedku na odparke

. Davkovanie pripravku SUCAZUR 1514A bolo na zatiatku kampane nastavené pre
jednotlivé telesa odparky v mnoZstve uvedenom vtab. 1. Pripravok sa davkoval pred
jednotlivé telesa odparky. MnoZstvo sa neskdr upravovalo na optimum podla vysledkov
ziskanych meraniami po¢as kampane.

Tab. 1 Davkovanie pripravku SUCAZUR na odparku

Teleso s 1. 2A. 2B. 3. 4,
Sucazur 1.514 A 14,4 3,4 7,2 7.2 3,8
(ml/min)
percentualne 40 % 10 % 20 % 20 % 10 %
vyjadrenie
riblizné ¢
opdberu vzo?isgk 0 18 26 32 37 42
(min)

Celkové mnozstvo davkovaného pripravku bolo nastavené na hodnotu 36 ml/min ¢o pri
spracovani 3300 ton repy za den predstavuje 20 ppm.

Uginnost antiinkrustantu sa sledovala meranim zavédpnenia lahkeg &avy a Siav
odoberanych za jednotlivymi telesami. Merania sa vykonavali 3 kré za tyzden. Vzorky sa
odoberali za sebou v urcitych ¢asovych intervaloch, ktoré sa vypocitali z objemu telies a doby
zdrZzania Stavy v telesach tak, aby Stava odobrand po 4. telese, tazka Stava, zodpovedala
I'ahke Stave iddcel na zahustovanie. Priblizné ¢asy odberu jednotlivych vzoriek st uvedené
v tab. 1. Zavépnenie Stiav sa zistovalo chelatometrickou titraciou. Zo spotreby cheaténu sa
vypocitala hodnota zavdpnenia v mg CaO/100S. Z hodnét pre tazka Stavu alahki Savu sa
vypogital rozdiel ajeho vydelenim hodnotou zavépnenia IS avynasobenim *100 sa ziskaa
hodnota v percentéch, ktor4 bola ukazovatelom zavépnovania telies. Zaporna hodnota
naznacovala zavapnovanie akladna odvapinovanie. Analyzy o zavapneni je potrebné vykonat’
nielen pre celkovy stav systému (TS —'S), ale gj pre jednotlivé telesa odparky, pretoze moze
nastat’ pripad, Ze rozdiel medzi zavapnenim tazkej a I'ahkeg) Savy poukazuje nacelkovy efekt
odvapnovani, ae napr. na 2A telese dochédza k zavdpnovaniul.

Vypocitané hodnoty st uvedené v graficke] Uprave, z ktorej je ngjprehladnejSie vidiet
stav inkrustovania odparky. Graf je rozdeleny na dve polovice, stred tvori nulova hodnota.

Body nad nulou predstavuju odvapnovanie telesa, body pod nulou zavapnovanie tak, ako je to




vidiet' z obr.5, ktory vyjadruje situéciu o inkrustaciach pre odparku ako celok apre 2A teleso
odparky. Na tomto obréazku je vidiet' g body, kde napr. 2A teleso sa zavdpiuje (zdporna
hodnota), ale celkovy stav je odvapnovanie (kladna hodnota). Podl'a takto ziskanych hodnét

mobZeme reagovat’ ha zvySenie alebo zniZzenie davkovania antiinkrustatného prostriedku.

Obr. 5: Stav inkrustovania odparky ako celku a 2A telesa
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Obr. 6: Hodnoty zavapnenia Pahkg Stavy v mg CaO/100S a mnozstvo
davkovaného SUCAZURu 1514A
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Na obr. 6 s uvedené hodnoty zavépnenia l'ahkej &'avy ana obr. 7 hodnoty zvdpnenia
prisludng tazke Stavy pocas kampane av oboch diagramoch je uvedené g celkové mnozstvo
davkovaného SUCAZURu 1514A. Na zafiatku kampane bolo nastavené davkovanie
orientacne, ktoré sa pocas kampane na zaklade ziskanych merani menilo aoptimalizovalo.
Celkové mnozstvo spotrebovaného antiinkrustantu bolo 17,38 ppm.

Obr. 7: Hodnoty zavapnenie tazke Stavy v mg CaO/100S a mnozstvo
davkovaného SUCAZURu 1514A
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Priemernda hodnota zavapnenia l'ahkej Stavy v meranom obdobi bola 194 mg
Ca0/100S., priemerna hodnota zavapnenia odpovedajuce tazkej Stavy bola 177 mg
Ca0/100S. Tazka &ava vykazuje podra analyz v priemere 017 mg CaO/100S mende
zavapnenie v porovnani s I'ahkou $favou, ¢o predstavuje cca 8 % hodnoty obsahu Ca soli v
l'ahkg &Save a ktoré predpokladame, Ze sa vyzrézali v priebehu odparovania vo forme
inkrustacii, efekt pouzitia prostriedku SUCAZUR 1514A ako antiinkrustantu je 92 %.-ny.
Podla vyjadrenia pracovnikov cukrovaru, po ukonéeni kampane 2000/2001 po vizudnom
zhodnoteni stavu odparovacich rarok, vytvorené inkrustacie mali nepatrni hrubku, boli
makkej konzistencie, svyraznymi znamkami poérovitosti, ¢o je vyznamné z hl'adiska ich

d’aSieho odstranovania.



Zaver

Vysledky merani stupna mikrobidlngj kontaminacie v procese exrakcie sacharézy
v dvoch po sebe idlcich kampaniach v cukrovare Trnava, as., ako g ciastkové vysledky
z cukrovaru Juhocukor, as. Dungjska Streda (v préaci neuvedené) potvrdili, Ze pridavok
biocidov typu SUCAZUR do extraktrora umoZiuje udrZza® mikrobidlne prostredie
extrakéného procesu na pozadovanej Urovni. DalSou vyhodou pripravkov typu biocidov je,
Ze sa jedna olatky prirodného charakteru, prostredim dobre odburatel’né, ktoré nemaju
vedl'gSie negativne U¢inky ateda nedochédza k sekundarnym reakciam, casto vedldcim
k tvorbe d’alSich necukrov v prevéadzke.

Pouzitie prostriedku SUCAZUR ako antiinkrustantu vykazovalo vysoky efekt
zniZenia tvorby inkrustacii v odparke. Spbsob davkovania antiinkrustantu umoZziuje
sledovanie, meranie avyhodnotenie tvorby inkrustacii poc¢as zahust'ovania 'ahke Stavy na
Stavu tazka nielen v odparke ako celku, ae deduje g situaciu v jednotlivych telesach
odparky. Tento spdsob umoziuje dobru optimalizaciu spésobu davkovania prostriedku do
odparky, ale zaroven g operativny zasah a regulaciu davkovania do jednotlivych telies

odparky.
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